
حفاظت از ساختمان و تاسیسات

افزایش آسایش و سلامت

صرفه جویی انرژی

تهویه تخصصی 
استخر
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صدها لیتر آب از سطح استخر ده ها و حتی ، در طول روز
این حجم عظیم از رطوبت، اگر کنترل . سرپوشیده تبخیر می شود

ل تبدیشما و ساختمان می تواند به کابوس بزرگتجمع رطوبت نشود، 
:و مشکلات زیادی ایجاد کندشود

رشد قارچ و کپک

تهدید سلامت کاربران

کاهش رفاه و احساس ناراحتی

و بهره برداریافزایش هزینه های انرژی

، تاسیسات و تجهیزاتآسیب به ساختار ساختمان

ه کنترل رطوبت در استخرهای سرپوشید
حفاظت، آسایش، صرفه جویی

!

!

!

!

!

دوامکارائی،که با استتخصصی استخریزدایرطوبت دستگاه تهویه و نصب 
.دو صرفه جویی، خیال شما را از بابت آسایش، سلامت و دوام استخر راحت می کن

:راه حل



آسایش
یفضاهوایرطوبتاستخر،آبمداومتبخیربهتوجهبا

ابهمششرایطیبالارطوبتودما.استبالابسیاراستخر
افراددرنامطلوباحساسموجبکهکندمیایجادشرجی

تخراسدرمناسبتهویهسیستمنصبروایناز.شودمی
فراداآسایشمعیارهایکردنبرآوردهمنظوربهسرپوشیده

.استضروری

سلامت
آب،تصفیهازناشیشدهمتصاعدگازهایومعلقذرات

ایدمهمچنین.نمایدمشکلدچارراافرادسلامتیتواندمی
رتیحراشوکموجبتواندمیورودیتازههوایپایینبسیار
ضمنهکباشدایگونهبهبایداستخرتهویهسیستم.شود

واردرامطلوبدمایباهواییفضا،ازمضرموادکردنخارج
.نمایدکنترلمطلوبحددررارطوبتودماوکندمحیط

حفاظت از ساختمان
درخورندهموادومعلقذراتغلظتوزیادرطوبتهوا،دمای

اتتاسیسوساختمانبهکهکندمیایجادراشرایطیهوا
ازوگیریجلبرایمناسبتهویهسیستم.برسدآسیباستخر
.داردضرورتپرهزینهتعمیراتوخرابی

استخرهوایکیفیت
ضروریاستخرهوایکیفیتبهبودوحفظبرایمناسبتهویه
رکت،شاینتولیدیاستخرتهویهتخصصیتجهیزات.است

بهانرژیمصرفوهزینهکمترینبارااستخرهوایکیفیت
.رساندمیآنآلایدهحالت

استخریتخصصیرطوبت گیردستگاه تهویه و مزایای 



استخرگرمایشیبار

تهویهازناشیگرمایشیبار
نترلکوهواکیفیتحفظبرایاستخرهوایتهویه
ورودیسردهوای.داردضرورتهاآلایندهورطوبت

بیشهتهوی.شودگرممطلوبدمایتابایداستخربه
موجبتواندمیحرارت،بازیافتعدموهواحداز

.شودآنگرمایشیبارافزایش

تبخیرازناشیگرمایشیبار
رتبخیبهمنجراستخرهوایوابدماییشرایط
اهشکباتبخیرمیزان.شودمیاستخرآبسطحی
.ودشمینیزبیشترهواسرعتافزایشورطوبت
راشیگرمایبارواستگیرگرمافرایندآبتبخیر

هوایدمایتبخیر،کاهشجهت.دهدمیافزایش
همچنین.باشدآنآبازبیشتردرجه2بایداستخر
کنترل%60تا%50محدودهدراستخرهوایرطوبت

.شود

پوستهازحرارتانتقالگرمایشیبار
تمانساخپوستهطریقازگرماازتوجهیقابلمقدار

کهرودمیهدر...ونورگیرپنجره،سقف،دیوار،)
.گرددجبرانبایستیگرمااین

Ventilation Heat
Demand 



تخراسمحیطیشرایطکنترل

:دما
محدودهدرورزشیاستخرهایدرمطلوبدمای

دردرمانیاستخرهایدرودرجه28و26
.باشدمیسلسیوسدرجه32تا28محدوده

ازبیشتردرجه2محیطهوایمطلوبدمای
بااستخرمحیطدمایکنترل.استآبدمای

.ودشمیانجامگرمایشیکویلهایازاستفاده
هبتوجهباگرمهوایکورهوبخاریازاستفاده
.شودینمتوصیهمناسب،کنترلامکاننداشتن

:رطوبت
محدودهدراستخرهاانواعدرمطلوبرطوبت

نظردر%55آلایدهرطوبت.است%60تا50%
ازرطوبتکنترلبرای.شودمیگرفته

تهیبا)هواتهویهوگیررطوبتسیستمهای
گیرهایرطوبت.شودمیاستفاده(ریکاوری
دارندیزیادبسیارانرژیمصرف(چیلری)تبریدی

.شوندنمیتوصیهخاصشرایطدرمگرو

:فشار
فوذنازتاباشدمنفیبایداستخرسالنفشار

ساختمانهایقسمتسایربهبوورطوبت
ستخرامنفیفشارکنترلبرای.شودجلوگیری

ازکمترمقداریبایستیورودیهوایمقدار
ورمنظاینبه.باشداستخرمحیطخروجیهوای

.شودمیاستفادهها دمپروهافناز

Evaporation
 Heat Demand 

Transmission Heat
Demand 



مناسبدستگاهانتخاب
.بردبهرهطلوبمشرایطبهرسیدنبرایدستگاههاازترکیبییادستگاهازتوانمیپروژهشرایطبهتوجهبا

:باشدنظرمدبایستیاستخربرایمناسب(های)دستگاهانتخابدرکهمواردی
بیرونفضایبهدسترسیامکان▪
استخرداخلکشیکانالامکان▪
سالمختلفزمانهایدربیرونهوایآلودگیورطوبتدما،شرایط▪
بودجهمحدودیتومالیشرایط▪

در . نترل شودبرای داشتن شرایطی مطلوب در استخر لازم است تا علاوه بر دما، رطوبت، کیفیت و فشار هوا نیز ک
:این راستا لازم است تا

.هوای مرطوب و آلوده استخر با فن اگزاست تخلیه شود❑
.هوای تازه بیرون وارد استخر شود❑
.مناسب تصفیه شود( های)هوای ورودی با استفاده از فیلتر ❑
. دمای هوای ورودی تا حد مطلوب گرم شود❑
.هوای خروجی از استخر تا حد ممکن بازیافت شوداتلافیانرژی ❑
. ددر صورتیکه رطوبت هوای بیرون زیاد باشد، رطوبت هوای داخل با رطوبت گیر تبریدی جذب شو❑

راه حل های متنوع برای دستیابی به شرایط مطلوب در استخر

فن اگزاستفن هوای تازهدستگاه
مبدل بازیافت

حرارت
یکویل گرمایش

رطوبت گیر  
تبریدی

فیلتر هوا

●●●●●هواساز هیت ریکاوری استخری 

●●●●هیت ریکاوری استخری

●●○●●●ههواساز هیت ریکاوری استخری دوگان

●●○●◙رطوبت گیر تبریدی کم مصرف

●●○◙رطوبت گیر تبریدی 

●●●●هواساز استخری

●●●استخریفن کویل 

○●کویل باکس

●●فن باکس

●فیلتر باکس

.فن در این دستگاه ها برای سیرکولاسیون هوا استفاده می شود◙

نصب سفارشی○



ریکاوریهیتتهویهدستگاه-1
ودهشانجامریکاوریهیتتهویهدستگاهتوسطهواتهویهساختارایندر

وداردنوجودگرمایشیکویللیکن.شودمیکنترلهواکیفیتورطوبت
اتنهروایناز.شودمیگرماستخرازخروجیهوایتوسطورودیتازههوای
.شودمیتوصیهدارندمعتدلیزمستانیکهمناطقیبرای

استخرزداییرطوبتوتهویهبرایاجراقابلهایطرح

.بردبهرهوبمطلشرایطبهرسیدنواستخرهوایتهویهبرایمتنوعیروشهایازتوانمیمحدودیتهاواقلیمیشرایطاساسبر
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ریکاوریهیتهواسازدستگاه-2
.شودمیانجامریکاوریهیتهواسازدستگاهتوسطهواتهویهساختارایندر
شدهرمگپیشهوایهوا،کیفیتورطوبتکنترلبرعلاوهسیستم،ایندر

دمایوندکمیعبورنیزهواسازگرمایشیکویلازریکاوریهیتمبدلتوسط
ساختمانداخلدردستگاهنصبصورتدر.رسدمیمطلوبحدبههوا

.شودمیتوصیهساختاراینازاستفاده

باکسکویل+ریکاوریهیتتهویهدستگاه-3
گرمایشنلیک.شودمیانجامتکمیلیگرمایشوهواتهویهنیزساختارایندر

راکاناماینترکیب،این.شودمیانجامگرمایشیکویلماژولیکتوسط
سکریتاشودنصبساختمانداخلدرگرمایشیکویلکهکندمیایجاد
سردسیاربمناطقبرایساختاراین.برودبینازسردبسیارهوایدرزدگییخ

.استمناسب

باکسفیلتر+ریکاوریهیتتهویهدستگاه-4
تصفیهریکاوریهیتتهویهدستگاهتوسطهواتهویهبرعلاوهساختارایندر

شدهنصبورودیتازههوایمسیردرکهباکسیفیلترتوسطورودیهوای
یرونبهوایآلودگیمیزانکهمناطقیبرایساختاراین.شودمیانجاماست،

.شودمیتوصیهدارندمعتدلیزمستانیحالعیندروبودهزیاد

باکسرفیلت+باکسکویل+ریکاوریهیتتهویهدستگاه-5
امکاناتاستشدهاضافهقبلیساختاربهباکسکویلیکساختارایندر

(ورودیهوایتصفیهوهواتهویهبرعلاوه)نیزمطلوبحدتادماافزایش
آنهاردبیرونهوایکهمناطقیبرایساختاراینترتیببدین.شودفراهم
.ودشمیتوصیهدارد،وجودسالاززمانهاییدرگرمایشبهنیازواستآلوده

تاگزاسباکسفن+باکسکویل+تازههوایباکسفن-6
یستمسازاستفادهامکانسرمایهیافضامحدودیتوجوددلیلبهمواردیکهدر

لیکن.ردکاستفادهساختاراینازتوانمیباشد،نداشتهوجودریکاوریهیت
رتیکهصودر.یابدمیافزایشانرژیمصرفساختاراینازاستفادهصورتدر

لازمود،شنصبساختمانبیروندرباکسکویلازقبلباکسفنبخواهیم
.شودنصبهمباکسفیلتریکباکسفنازقبلتااست

باکسکویل+استخریکویلفن-7
کویلماژولهایمجموعهجایبهاستخریکویلفنیکازساختارایندر

ستفادهاورودیتازههوایتامینبرای،ساپلایباکسفنودارفیلترباکس
ذاریگسرمایهیافضامحدودیتکههاییپروژهبرایساختاراین.استشده
هیتارهایساختبهنسبتآندرانرژیمصرفلیکن.استاستفادهقابلدارند

.استبیشترتوجهیقابلطوربهدارریکاوری
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که،صورتینبد.شودمیاستفادههواکیفیتحفظورطوبتکنترلبرایهواتعویضوتهویهازدستگاهایندر

جایگزیننبیروخشکوتازههوایوشدهمنتقلبیرونبهاگزاستفنازاستفادهبااستخرآلودهومرطوبهوای

درخروجیهوایگرمایندارند،همبامستقیمیتماسگونههیچخروجیوورودیهوایاینکهبا.شودمیآن

حدود)توجهیقابلسهمترتیببدین.نمایدمیگرمپیشراآنوشدهمنتقلورودیهوایبهحرارتیمبدل

.کندمیگرمپیشراورودیهوایوشدهبازیافتخروجیهوایانرژیاز(70%

صورتهبمجزاطوربهیادستگاهداخلتواندمیکویلاین).باشدمیگرمایشیکویلبهمجهزدستگاهاین

در(دهشگرمپیشحرارتیمبدلازعبورباکه)تازههوایدمایسال،سردفصلدر(باشدباکسکویلماژول

.برسدنیازموردحدبهتایابدمیافزایشگرمایشیکویل

دستگاهگانهچندعملکرد

:دهدمیانجامرادستگاهچندکارزمانهمطوربهاستخرتخصصیتهویهدستگاه

(فناگزاست).کندمیخارجرااستخرآلودهومرطوبهوای❑

(تازههوایتامینفن).آوردمیاستخرداخلبهرابیرونتازههوای❑

(هوافیلتر).کندمیحذفهوافیلترباراورودیهوایآلودگیهای❑

کویلازاستفادهباسپسکرده،گرمپیشخروجیهوایحرارتجذببهابتدارااستخربهورودیهوای❑
(گرمایشیکویل)رساندمیمطلوبدمایبهگرمایشی

(گیررطوبت).نمایدمیکنترلمطلوبمحدودهدررااستخرداخلهواینسبیرطوبت❑

استخرتخصصیتهویهدستگاهکارکردنحوه

بهکمکوستخراهوایکیفیتبهبودرطوبت،کنترلشاملایچندگانهکارکرداستخرتخصصیتهویهدستگاه
.دهدمیانجامهمزمانطوربهرادستگاهچندکاردستگاهاینواقعدر.داردگرمایشتامین



نحوه رطوبت زدایی با تهویه هیت ریکاوری

هوای خروجی از استخر
%60درجه با رطوبت 30

هوای تازه بیرون صفر درجه با 
%100رطوبت  هوای تازه پیش گرم شده در مبدل  

%30درجه با رطوبت 20تا 
هوای تازه گرم شده در کویل تا 

%12درجه و رطوبت 34

سالسردلفصدرکهاستاستواراساساینبراستخریریکاوریهیتتهویهدستگاهبازداییرطوبت
باشد،همبالاسیاربنسبیرطوبتزمانیکهدرحتیطوریکهبه.استپایینبسیاربیرونهوایمطلقرطوبت
.بدیامیکاهششدتبهآننسبیرطوبتآنشدنگرموتازههوایورودبا.استکممطلقرطوبت

بهگرم4حدودآنمطلقرطوبتباشد،%100آننسبیرطوبتودرجهصفربیرونهوایدمایاگر
با.شودمیگرمدرجه20تااستخرازخروجیهوایگرمایجذبباهوااین.استهواکیلوگرمهرازای
دربیشترشدنگرمبا.یابدمیکاهش%30بهآننسبیرطوبتمطلق،رطوبتبودنثابتبهتوجه
.یابدمیکاهش%12بهآننسبیرطوبتسانتیگراد،درجه34بهرسیدنوکویل

هوای خروجی از استخر
%60درجه با رطوبت 30

هوای تازه بیرون صفر درجه با 
%100رطوبت  هوای تازه پیش گرم شده در مبدل  

%30درجه با رطوبت 20تا 
هوای تازه گرم شده در کویل تا 

%12درجه و رطوبت 34



هوا بندی کامل درها با استفاده 
از دستگیره های هایژنیک بدون 

ایجاد پل حرارتی

استراکچر از پروفیل هایژنیک 
آلومینیوم آلیاژی آنودایز با 

مقاومت زیاد در برابر خوردگی

قابل تنظیم جهت دمپرهای
کاری دستگاه و مودهایکنترل 

دبی هوا



شاسی فولادی مستحکم با رنگ 
حملقلابهایو الکتروستاتیکی

برای حمل و نصب آسان 

مقاومتباکامپوزیتیبدنه
UVاشعهبرابردرزیادبسیار

مختلفمحیطیعواملو

امکان ساخت دستگاههای 
جهت ماژولاربزرگ به صورت 

حمل آسان و  نصب در پروژه

ویژگیهای ساختار و بدنه  هواساز هیت ریکاوری ویژه استخر



مخصوص شرایط استخرفنهای
جنس بدنه پلیمر یا آلومینیوم ضد خوردگی✓
تولید فشار بالا–بکواردپروانه ✓
امکان کنترل دور پیوسته✓
پایه های مستحکم✓

بدنه مقاوم و ضد خوردگی
مقاومت در برابر مواد شیمیایی✓
بدنه از جنس آلومینیوم✓
جدارهبدنه دو ✓

استخرتخصصیتهویهدستگاهکلیدیمشخصات

شدهاختهسوطراحیاستخردرهوامطلوبشرایطتمامیتامینجهتاستخرتخصصیتهویهدستگاه
.داردکاملسازگاریاستخرشرایطباواست

وطوبیرشرایطدرکاربرایزیاداستحکامداشتنضمنکهاستایگونهبهدستگاهاینساختوطراحی
.داردرامطلوبحالتدراستخرهوایکنترلقابلیتاستخر،خورنده

مبدل حرارتی
جنس بدنه پلیمر یا آلومینیوم ضد خوردگی✓
تولید فشار بالا–بکواردپروانه ✓
امکان کنترل دور پیوسته✓
پایه های مستحکم✓

کویل گرمایشی
جنس بدنه پلیمر یا آلومینیوم ضد خوردگی✓
تولید فشار بالا–بکواردپروانه ✓
امکان کنترل دور پیوسته✓

فیلتر هوای ورودی
تشو فیلتر آلومینیومی قابل شس✓

برای حذف گرد و خاک
مختلفبسترهایامکان نصب ✓

حیطفیلتر هوا با توجه به شرایط م

کنترل شرایط هوا
کنترل رطوبت با کنترل✓

میزان هوای تازه ورودی
زان کنترل دما با کنترل می✓

هوای برگشتی



کویل مخصوص شرایط استخر
فریم استیل ضد زنگ ✓
(بلوفین)ضد خوردگی فینهای✓

فن آلمانی مخصوص شرایط استخر
جنس بدنه پلیمر ضد خوردگی✓
تولید فشار بالا–بکواردپروانه ✓
کنترل دور پیوسته✓
ولتاژ پایینDCتغذیه ✓

کنترل میزان هوای تازه و برگشت
دمپر هوای تازه و هوای برگشت✓
تنظیم میزان هوای تازه✓
چندگانهعملکرد ✓

بدنه مقاوم و ضد خوردگی
مقاومت در برابر مواد شیمیایی✓
بدنه از جنس آلومینیوم✓
جدارهبدنه دو ✓

استخریکامپکتهواساز

.داردراسقفیزیرصورتبهنصبقابلیتو.استشدهساختهوطراحیاستخرشرایطدرکارمخصوصهواسازاین
وبیرطوشرایطدرکاربرایزیاداستحکامداشتنضمنکهاستایگونهبههواسازاینساختوطراحی
علاوهاسازهوایندرشدهاستفادهآلمانیفن.آوردمیفراهمراتازههوایمیزانکنترلقابلیتاستخر،خورنده

DCولتاژبادستگاهتغذیه.آوردمیفراهمراپیوستهدورکنترلقابلیتاستخر،خاصشرایطدرزیادعمربر
.آوردمیمفراهرااستخر"ترزون"درآننصبامکانکهاستدستگاهکلیدیویژگیهایازدیگریکیاین

کنترل اتوماتیک دمای هوای استخر
محیطیترموستاتسیستم کنترلی با ✓
..عملکرد ✓



استخریتهویه ماژولهای

فن باکس

کویل باکس

فیلتر باکس

باتوانمیاردموایندر.نداردوجودمحدودیتهاییدلیلبهاستخرتخصصیتهویهدستگاهنصبامکانهاپروژهازبسیاریدر
طراحیتخراسشرایطدرکاربرایماژولهااین.کردتامیناستخردرراهوامطلوبشرایط،استخریتهویهماژولهایازاستفاده

.دارندکاملسازگاریاستخرشرایطباواستشدهساختهو

تهویهدرمتداولسانتریفوژفنبرایخوبیبسیارجایگزینباکسفن
:استخریباکسهایفنمزایایاز.باشدمیاستخرها

استفادهموردهایفنبالایبسیارکیفیت✓
بهترفنوباکسسایلنتازاستفادهدلیلبهکمترمراتببهصدای✓
انالکانتهایوابتدادروکانالیبینصورتبهنصبقابلیت✓
تازههوایفنوفناگزاستعنوانبهاستفادهقابلیت✓
شمانیازموردفشاروهوادهیبامتناسبتولیدقابلیت✓
واییهوآبمختلفشرایطدرمقاومبسیاروزنگضدبدنهجنس✓
محیطبابیشتربصریسازگاری✓

میاستفادهاستخرهوایگرمایشتامینجهتباکسکویل
فنرایبمناسبیجایگزینتواندمیمواردازبسیاریدروشود

:استخریباکسهایکویلویژگیهایاز.شودکویل
ساختبالایبسیارکیفیت✓
نیومآلومیومسکیفیتبهترینباکویلازاستفاده✓
دهخورنشرایطدرمقاومبسیاروزنگضدبدنهجنس✓

استخر
موردشیگرمایظرفیتوهوادهیبامتناسبتولیدقابلیت✓

شمانیاز
کشیکانالشرایطبامتناسبتولیدقابلیت✓

ورودهبنیازاستخرهوایکیفیتورطوبتکنترلبرای
گیآلودمناطق،ازبرخیدرلیکن.استبیرونتازههوای
هوایتصفیهاست،تازههوایتامینمانعبیرونهوای

برایبمناسحلراهیکباکسفیلترازاستفادهباورودی
:تخریاسباکسهایفیلترویژگیهایاز.استمشکلاین
پیش)واهفیلترمختلفبسترهایباتولیدقابلیت✓

(هپاوکربن،ایکیسههایفیلترتاآلومینیومیفیلتر
شرایطدرمقاومبسیاروزنگضدبدنهجنس✓

استخرخورنده
موردهوایکیفیتوهوادهیبامتناسبتولیدقابلیت✓

شمانیاز
شیککانالشرایطبامتناسبهواورودمسیردرنسبقابلیت✓



تعیین ظرفیت دستگاه
ضای بر اساس حجم فظرفیت دستگاه تهویه تخصصی استخر 

:می شودتعیین( مساحت در ارتفاع سالن استخرحاصلضرب)استخر 
Q̇ = ACH × Volume (m³)

:که در آن

❖Volume جم هوای فضای استخریح
❖ACH بار در ساعت 8تا 4معمولاً بین )رخ تعویض هوا ن

(برای استخر
ی استخر بستگی به اقلیم، موقعیت و کاربررخ تعویض هوان

.دارد

محاسبه ظرفیت کویل گرمایشی
وب افزایش دمای هوای استخر تا حد مطلبار گرمایشی لازم برای 

:زیر محاسبه می شود

Q = ρ × V̇ × Cp × ΔT

:که در آن

❖ρ ا  گالی هوچ(1.2 kg/m³)

❖  Cp گرمای ویژه هوا  (1.005 kJ/kg·°C)

❖  ΔT  اختلاف دمای هوای تازه و دمای طراحی داخل
❖  V̇   دبی حجمی هوا (m³/s)

:نکته مهم
یافت باز، تخصصی استخر مجهز به هیت ریکاوریدر دستگاه های 

در فرمول فوق  ΔT کاهشحرارت در مبدل حرارتی باعث 
متر از به کمی شود، به طوری که ظرفیت نهایی کویل گرمایشی 

اهش ضمن کدر نتیجه.آن کاهش می یابدمعمولنصف ظرفیت
.کاهش می یابدنیزصرف انرژیهزینه کویل، م

دریچه هاو محل کانال کشیطراحی مسیر 
واخت باید با حداقل افت فشار و توزیع یکنکانال هامسیر ❑

.  طراحی شود
 1600تا fpm 800سرعت هوا در کانالها در محدوده ❑

fpm(4 متر در ثانیه8تا )باشد.
ه ایشیشو سطوح پنجره هابه سمت به ویژههوای تازه باید ❑

جلوگیری گرددتشکیل قطره هدایت شود تا از 
(  کوزیجمثلاً سطح )برگشت هوا باید از نواحی با رطوبت بالا ❑

.  انجام شود
 800تا fpm 400در محدوده دریچه هاسرعت هوا از ❑

fpm(2 متر در ثانیه4تا )حفظ شود.



راهنمای انتخاب سریع
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تعیین ظرفیت دستگاه
.  عیین می شودت( مساحت در ارتفاع سالن استخرحاصلضرب)بر اساس حجم فضای استخر ظرفیت دستگاه تهویه تخصصی استخر 

. نمودار زیر به شما کمک می کند تا ظرفیت دستگاه مورد نیاز خود را بر اساس حجم فضای استخر انتخاب کنید

تعیین ساختار دستگاه
ه های انعطاف در ساختار و جهت دریچ. طراحی و اجرای کانال یکی از چالشهای اصلی در استفاده از سیستم تهویه استخر است

.پذیر باشددستگاههای هیت ریکاوری به طراح کمک می کند تا کانال کشی از کوتاه ترین مسیر و با کمترین اتصالات امکان
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طراحینمونه
سردسیرمنطقهدرویلایکبرایمتر2.5ارتفاعبهمتر6.5درمتر14ابعادبااستخریکبرایخواهیممی

.نماییمطراحیتهویهدستگاه

گرمایشیکویلودستگاهظرفیتتعیین
مترمکعب1820ساعتدرهواتعویض8تعدادومکعبمتر228استخرفضایحجماساسبردستگاهظرفیت

ورمنظبهاستخردرمنفیفشارایجادبرای.گرددمیتعییندقیقهدرمکعبفوت1100حدودساعتدر

درتازههوایازبیشتر%20اگزاستهوایدبیساختمان،دیگربخشهایبهبووآلودههواینفوذازجلوگیری

هوایاینرواز.شودمیگرفتهنظر

دستگاهنصبمحلتعیین
بالادریچهگاهدستازدارد،وجودزمینیصورتبهاستخرساختمانکناردردستگاهنصبامکاناینکهبهتوجهبا

اززدگیخیازجلوگیریجهتزمستان،درهوازیادبسیارسردیبهتوجهباهمچنین.شودمیاستفادهآنبرای

.استشدهاستفادهجداگانهگرمایشیکویل

هادریچهوکانالطراحی
هایچهدریموقعیت.استشدهتعیینآنهادرمجازسرعتگرفتننظردرباوهوادبیاساسبرهواکانالهای

.یابدجریاناستخرفضایکلدرهواکهباشدطوریبایستیهواخروجوورود

کهودشمیاکیدتوصیهسال،سردفصلدرهاشیشهرویدرقطرهایجادازجلوگیریجهت:مهمنکته

رویدررطوبتموضعیکاهشباعثورودیخشکهوایتاگردد،نصبپنجرهجلودرهواورودهایدریچه

..شودهاشیشه



Heat Recovery AHU
Air Handling Unit with Plate Heat Exchanger and Heating Coil

دارریکاوریهیتهواساز
زداییرطوبتوهواتهویهجهتریکاوریهیتهواسازدستگاه

ینادر.استشدهطراحیگرماییانرژیبازیافتبااستخرمحیط

خروجیوورودیهوایمسیرفنهایتوسطهوایجریاندستگاه

واهعبوربااستخرازخروجیهوایگرمایطرفی،از.شودمیایجاد

ورودیتازههوایبهوشدهبازیابیایصفحهحرارتیمبدلاز

رمگپیشورودیهوای.نمایدمیگرمپیشراآنوشدهمنتقل

اینترتیببدین.شودمیگرمگرمایشیکویلازعبورباشده

.نمایدمیتامیننیزرااستخرمحیطگرمایشدستگاه

صرفباواهکیفیتبهبودورطوبتکنترلماژولهاایناصلیکاربرد

واسازهاینحرارتبازیافتبازدهی.باشدمیممکنانرژیکمترین

خراستداخلهوایدمایاگرکهصورتبدین.باشدمی%60ازبیش

تازههوایباشد،سانتیگراددرجه5بیرونهوایدمایودرجه30

(بیشترانرژیصرفبدون)درجه20تامبدلاینتوسطورودی

.شودمیگرمپیش

کهشدهساختهPVDFرنگباآلومینیومجنسازدستگاهاینبدنه

خورندهادموورطوبتبرابردربرابردربالابسیارمقاومتبهتوجهبا

.دارداستخرمحیطبرایخوبیبسیارسازگاریشیمیایی

..شودمیتولیدمختلفهای سایزدرابعادنظرازدستگاههااین

ازدهیهوامختلفظرفیتهایبااستانداردصورتبهدستگاههااین

600 CFM00 30تا CFMیازنصورتدرالبته.شوندمیتولید

وجودزنیشمادلخواهظرفیتوسایزدردستگاهاینتولیدامکان

.دارد

هوایدمایرسیدنبرایسالسردفصلدرحالاینبا.داردرا%70تاحرارتبازیافتقابلیتاستخریریکاوریهیتتهویهدستگاه

اینبهدنرسیبرایگرمایشیکویلازراستاایندر.یابدافزایشآندمایوشودگرمبیشترهواتااستلازممطلوب،حدبهورودی

.شودمیاستفادههدف

بیرونمحیطرددستگاهصورتیکهدرلیکن.دادجادستگاهدرونراکویلتوانمیگردد،نصبداخلیمحیطدردستگاهصورتیکهدر

ورودیوایهمسیردرساختماندروندروشدهساختهکویلماژولقالبدرجداگانهطوربهگرمایشیکویلتااستبهترگردد،نصب

.گرددنصب



Modelواحدمشخصات

HRV 400HRV 600HRV 800HRV 1000HRV 1200HRV 1500HRV 2000HRV 3000

دبی نامی برگشت   
Exhaust Air

CFM͂400600800100012001500  ͂20003000   ͂

(m3/hr)6801020136017002040255034005100

دبی نامی هوای تازه  
Fresh Air

CFM͂30045060080090011001500   ͂2250   ͂

(m3/hr)510765100013601530187025503800

ebm 225 ebm 250BL 280BL 355Zilabeg 400-فن هوای تازه
Ziehl 

Abegg 250
ebm 450

2* Ziehl 

Abegg 250

Watt100 W 210 W345 W205 W252 W760 W640 W1520 Wتوان مصرفی

ebm 225 BL 225ebm 250BL 280BL 280BL 355-فن هوای برگشت
Ziehl Abegg 

250
2* Ziehl 

Abegg 250

Watt100 W 145 W 210 W345 W345 W205 W760 W1520 Wتوان مصرفی

-نوع و جنس مبدل
Cross Flow  

Polymer
Cross Flow  

Polymer

Cross Flow  
Polymer

Cross Flow  

Polymer

Cross Flow  
Polymer

Cross Flow  

Polymer

Cross Flow  
Polymer

Cross Flow  

Polymer

cm30/30/34-535/35/39-640/40/44-650/50/44-650/50/54-660/60/54-660/60/70-660/60/94-6ابعاد مبدل

%69%70%71%65%64%64%63%66%بازده حرارتی

ی معادل انرژی بازیافت
*

BTU/hr 13400191002610034500399005280071100106600

kW3.955.627.6610.1211.715.4720.8631.26

**میزان تقطیر آب 
L/Day1401932663634135607591137

L/h5.88.011.115.117.223.331.647.4

G2G2G2G2G2G2G2G2-***فیلتراسیون

ابعاد دستگاه دریچه
کناری

L (cm)140150170180200210210220

W (cm)40455050606076100

H (cm)7090100110110126126126

ابعاد دستگاه دریچه
بالا

L (cm)125130150165180200200210

W (cm)40455050606076100

H (cm)80100100110110126126126

Heat Recovery AHU
Air Handling Unit with Plate Heat Exchanger and Heating Coil

دارریکاوریهیتهواسازهایفنیمشخصات

محیطهوایرطوبتودماو%60ودرجه30ترتیببهاستخرداخلهوایرطوبتودماکهاستشدهمحاسبهشرایطیبرایبازیافتیانرژیمعادل*

.باشد%65ودرجه5منفیترتیببهبیرون

.استشدهمحاسبهبالادرشدهذکرشرایطاساسبرنیزآبتقطیرمیزان**

.نماییداستفادهفیلترماژولازتوانیدمیبیشتر،فیلتراسیونوهواتصفیهبهنیازصورتدر***



Heat Recovery AHU
Air Handling Unit with Plate Heat Exchanger and Heating Coil

ریکاوریهیتتهویهدستگاهفنیهایمشخصه

و%60ودرجه30ترتیببهاستخرداخلهوایرطوبتودماکهاستشدهمحاسبهشرایطیبرایبازیافتیانرژیمعادلهادستگاهفنیمشخصاتدر

ظیرندیگریپارمترهایوپارامتراینرطوبت،ودمامتفاوتشرایطبرایلیکن.باشد%65ودرجه5منفیترتیببهبیرونمحیطهوایرطوبتودما

.ددگرمحاسبهبیرونهوایمختلفشرایطبرایمشخصاتاینتااستلازمروایناز.بودخواهدمتفاوتاستخربهورودیهوایرطوبتودما

sensible recoveryCondensationخروجی مبدلمحیط خارجمحیط داخل استخر

capacityTempRH%TempRH%TempRH%KwL/h

2000 cfm3060

-155516.34.926.742.5

-106017.97.623.837.5

-56519.411.620.931.6

07021.017.217.924.9

56022.519.215.016.9

105524.022.612.07.5

155025.526.19.00.0
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دمای هوای بیرون

ن و ر ی ب ط   ی ح م ی  ا و ه ی  ا م د س  ا س ا ر ب ل  د ب م ز  ا ج  و ر خ ی  ا م د
H R V  2 0 0 0
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دمای هوای بیرون

ن و ر ی ب ط   ی ح م ی  ا و ه ی  ا م د س  ا س ا ر ب ل  د ب م ز  ا ج  و ر خ ت  ب و ط ر
H R V  2 0 0 0
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دمای هوای بیرون

ت  ف ا ی ز ا تب ا ر ل ح د ب یم ا ه ا م د ر ند و ر ی ب ط   ی ح م ف  ل ت خ م
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میصاتمشخاینازنیازموردگرمایشیکویلظرفیتتعیینبرای

ستمسیظرفیتتوانیدمیشماواقعدر.نماییداستفادهتوانید

ظرندرترکوچکمبدلحرارتبازیافتاندازهبهراخودگرمایشی

.بگیرید



Fan Box
Exhaust Fan and Supply Fan

باکسفنماژول
وریفوژسانتهایفنبرایبهینهجایگزینیعنوانبهباکسفنماژول

فنهایهبنسبتماژولاینمزیت.باشدمیمتداولکانالیبینهایفن

:کرداشارهزیرمواردبهتوانمیمتداولسانتریفوژ

فنبالایکیفیتدلیلبهبیشتربسیارعمرطول-

(باکسسایلنتازاستفاده)کمتربسیارصوتیآلودگی-

تازههوایفنوفناگزاستعنوانبهاستفادهقابلیت-

کمترانرژیمصرف-

محیطبابیشتربصریسازگاری-

کانالانتهایدرو(inline)کانالمسیردرنصبقابلیت-

فنانتخابوطراحیدرانعطاف-

بهتوجهابکهشدهساختهآلومینیومکامپوزیتجنسازماژولهااینبدنه

اییشیمیخورندهموادورطوبتبرابردربرابردربالابسیارمقاومت

.داردبازفضاینیزواستخرمحیطدرنصبجهتخوبیبسیارسازگاری

تولیدتقابلیمختلففشارتامینوهوادهیهایظرفیتدرباکسهافن

 cfm 600هوادهیبرایآنهااستانداردهایظرفیتحالاینبا.دارد

2000 cfmتربیشهایظرفیتبهنیازصورتدر.شودمیتولید

.داردوجوددرخواستیظرفیتدرتولیدامکان

تازههوایتامینفنیافناگزاستنقشدرتوانندمیهاباکسفن

.شونداستفاده(فنساپلای)

استفادهموردهایفنبالایبسیارکیفیت✓
بهترفنوباکسسایلنتازاستفادهدلیلبهکمترمراتببهصدای✓
کانالانتهایوابتدادروکانالیبینصورتبهنصبقابلیت✓
تازههوایفنوفناگزاستعنوانبهاستفادهقابلیت✓
شمانیازموردفشاروهوادهیبامتناسبتولیدقابلیت✓
هواییوآبمختلفشرایطدرمقاومبسیاروزنگضدبدنهجنس✓
محیطبابیشتربصریسازگاری✓
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کرد تا دمای در صورت استفاده از فن باکس به عنوان فن تامین هوای تازه، می توان آن را به صورت سری با کویل باکس استفاده
.هوای ورودی به استخر به حد مطلوب برسد

.استفاده کرددر صورت استفاده از فن باکس به عنوان اگزاست فن، می توان آن را به در انتهای مسیر کانال و یا در طول مسیر کانال



Coil Box / Coil Box - C
Heating Coil with input air filter 

باکسکویلماژول
دهشطراحیاستخرمحیطگرمایشتامینجهتباکسکویلماژول

هویهتدستگاههمراهبهتکمیلیتجهیزعنوانبهماژولاین.است

انامکماژولایندر.شودمیاستفادهباکسفنیاریکاوریهیت

وگردحذفجهتشستشوقابلآلومینیومیفیلترپیششدناضافه

سیستمبهاتصالقابلیتماژولاینگرمایشیکویل.داردوجودخاک

برایزامجسیستمازاستفادهبهنیازیوداشتهرااستخرگرمایش

.نداردوجودآنگرمایشتامین

توجهباهکشدهساختهآلومینیومکامپوزیتجنسازماژولهااینبدنه

یمیاییشخورندهموادورطوبتبرابردربرابردربالابسیارمقاومتبه

.دارداستخرمحیطبرایخوبیبسیارسازگاری

ولیدتپروژهنیازاساسبرومختلفابعادوظرفیتهادرماژولهااین

وانتمیسقفزیردرماژولایننصببهنیازصورتدر.شودمی

راحتیهبسقفزیرنصبقابلیتکهگرددمیطراحیطوریآنابعاد

هویهتدستگاههمراهبهتواندمیگرمایشیکویلماژول.آیدفراهم

.شودگرفتهکاربهباکسفنماژولیاریکاوریهیت
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.  نصب می گردد(بطور مثال پشت بام)در بسیاری از پروژه ها دستگاه تهویه هیت ریکاوری در بیرون فضای استخر و در محیط بیرون 
ل، استفاده بهترین راه حل این مشک. در این موارد در صورتیکه دمای هوای بیرون خیلی سرد شود احتمال یخ زدگی کویل وجود دارد

.است( معمولا به صورت زیر سقفی)از کویل باکس و نصب آن در فضای داخل استخر 

توان با نصب در این موارد نیز می. برای تامین هوای تازه استخر استفاده می شودسانتریفوژدر برخی از پروژه ها از فن باکس یا فن 
دارای فیلتر برای این امر بهتر است کویل باکس. کویل باکس به صورت سری با فن، دمای هوای ورودی را تا حد مطلوب افزایش داد

.هم باشد تا کویل را در برابر گرد و خاک و ذرات محافظت نماید



Filter Box 
Input or output air filter 

باکسفیلترماژول
وگیریجلواستخربهورودیهوایتصفیهجهتباکسفیلترماژول

میاستفادهاستخرداخلبههاآلایندهسایروخاکوگردوروداز

.شود
تازههوایورودبهنیازاستخرهوایکیفیتورطوبتکنترلبرای

عمانبیرونهوایآلودگیمناطق،ازبرخیدرلیکن.استبیرون
باکسترفیلازاستفادهباورودیهوایتصفیهاست،تازههوایتامین
رفیلتویژگیهایاز.استمشکلاینبرایمناسبحلراهیک

:استخریباکسهای
فیلترپیش)هوافیلترمختلفبسترهایباتولیدقابلیت✓

(هپاوکربنای،کیسههایفیلترتاآلومینیومی
تخراسخورندهشرایطدرمقاومبسیاروزنگضدبدنهجنس✓
شمانیازموردهوایکیفیتوهوادهیبامتناسبتولیدقابلیت✓

توجهباهکشدهساختهآلومینیومکامپوزیتجنسازماژولهااینبدنه

یمیاییشخورندهموادورطوبتبرابردربرابردربالابسیارمقاومتبه

.دارداستخرمحیطبرایخوبیبسیارسازگاری

ولیدتپروژهنیازاساسبرومختلفابعادوظرفیتهادرماژولهااین

وانتمیسقفزیردرماژولایننصببهنیازصورتدر.شودمی

راحتیهبسقفزیرنصبقابلیتکهگرددمیطراحیطوریآنابعاد

هویهتدستگاههمراهبهتواندمیگرمایشیکویلماژول.آیدفراهم

.شودگرفتهکاربهباکسفنماژولیاریکاوریهیت

یستم های هوای محیط بیرون ضروری است، می توان از فیلتر باکس به صورت سری با سالایندهدر برخی از پروژه ها که حذف 
.  دبا این کار ضمن تصفیه هوای ورودی، ابعاد دستگاه هیت ریکاوری بزرگ نمی شو. تهویه هیت ریکاوری استفاده کرد

یر هوای در برخی از پروژه ها هم که انتشار بوی استخر در محیط بیرون مشکل ساز است، می توان با نصب فیلتر کربن در مس
.خروجی، این مشکل را حل نمود

HRV

Filter B
O

X

Ex
h

au
st

 F
an

 B
O

X

Su
p

p
ly 

 Fan
 B

O
X

C
o

il B
O

X



دانشهایشرکترشدمرکزتبریز،:مرکزیدفتر
-سهندصنعتیدانشگاهفناورهایواحدوبنیان

انرژیوآبتدبیرآرتانشرکت

Phone:  041-34265173

Mobile:  09366660035

Website: www.artantadbir.ir

Email:     mehdifarsi@artantadbir.ir

استخرتهویهتجهیزات تخصصی 

We Care about the Earth and your Health

http://www.artantadbir.ir/
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